
பூத குர ோர ோர ோம்கள் 
பின்வரும் குறிப்புகள் ஐந்து வகக குர ோர ோர ோம்ககை எடுத்துக் 
கோட்டுகின்றன. இதன் வகககள்: 1. போலிடிரன குர ோர ோர ோம் 
அல்லது இ ோட் த குர ோர ோர ோம் 2. பி-குர ோர ோர ோம் அல்லது 
 ிககஎண் குர ோர ோர ோம் 3.  ிர  ோ 4. SAT-குர ோர ோர ோம். 
குர ோர ோர ோம்கைின்  ிறப்பு வகககள்: 
இயல்பான குர ார ார ாம்களிலிருந்து அம ப்பு  ற்றும் 
ச யல்பாடுகளில் குறிப்பிடத்தக்க அளவு ரேறுபடுகின்ற 
குர ார ார ாம்கள்  ிறப்பு குர ார ார ாம்கள் எனப்படுகின்றன. 
 ிறப்பு குர ார ார ாம்களில் ேிளக்குதூரிமக குர ார ார ாம், 
பாலிடீனின் குர ார ார ாம்  ற்றும் B குர ார ார ாம் ஆகியமே 
அடங்கும். 

1. விைக்குதூரிகக குர ோர ோர ோம்: 
இமே  ிறப்பு ேமக குர ார ார ாம்கள் ஆகும். இதில் குர ார ட்டின் 
அச்சுகளில் இருந்து ஏ ாள ான லூப்கள் சேளிேருகின்றன. 
இத்தமகய குர ார ார ாம்கள் ேிளக்குத் தூரிமக 
குர ார ார ாம்கள் எனப்படுகின்றன. இமே முதுசகலும்பிகளின் 
 ற்றும் முதுசகலும்பிகளின் ஊம ட் நியூக்ளியிலும், டிப்ரலாடின் 
நிமலயில் டிர ார ாஃபிலாேின் ஸ்சபர் ட்ரடாம ட் நியூக்ளியிலும் 
காணப்படுகின்றன. இந்த குர ார ார ாம்கள் மூன்று முக்கிய 
அம் ங்கமளக் சகாண்டுள்ளன. 
அ. கூடுதல் நீைம்: 
ேிளக்குத் தூரிமக குர ார ார ாம்கள் குறிப்பிடத்தக்க நீளத்மதக் 
சகாண்டுள்ளன. இமே  ில ரந ங்களில் பாலிடீனின் 
குர ார ார ாம்கமள ேிட சபரியமே. இதன் நீளம் 1  ி. ீ. 
ஆ. பபரிய எண்ணிக்ககயிலோன சுழல்கள்: 
ேிளக்குத் தூரிமக குர ார ார ாம்களில் அதிக எண்ணிக்மகயில் 
சுழல்கள் உள்ளன. சுழல்கள் குர ார ா ியர் (படம் 4.3) இலிருந்து 
ரொடியாக ப்ச ாசெக்ட் ச ய்யப்படுகின்றன. ஒரு குர ார ா ியர் 
இருந்து ஒன்று முதல் ஒன்பது ேமளயங்கள் ரதான்றலாம். 
குர ார ா ியர் இமழகள் ஒன்ரறாசடான்று இமணக்கப்பட்டுள்ளன. 

இ. விைக்கு-தூரிகக ரதோற்றம்: 
குர ார ா ியரிலிருந்து அதிக எண்ணிக்மகயிலான ரொடி 
ேமளயங்கமள முன்ரநாக்கி எறித்தால், ேிளக்குத் தூரிமக 
ரதாற்றத்திற்கு ேழிேகுக்கிறது. ேமளயங்கள் 
எண்ணிக்மகபடிப்படியாக அதிகரித்து, டிப்ரளாடீனில் அதிகபட்  த்மத 
அமடந்து, டிப்ரலாடின் பிறகு படிப்படியாக குமறந்து இறுதியில் 
 மறந்துேிடும். 



டிப்ரலாடின் நிமலயில், இ ண்டு ஒத்த குர ார ார ாம்கள் உள்ளன. 
இமே  ில இடங்களில்  ட்டுர  சதாடர்பு சகாண்டுள்ளன. இமே 
 ியாஸ்ர ட்டா எனப்படும். இந்த ரொடியின் ஒவ்சோரு 
குர ார ார ாம் களும் இ ண்டு குர ார ட்டிடுகளால் ஆனமே. 
அமே ஒன்றாக இமணந்து குர ார ார ாம் அச்சு அல்லது 
முதன்ம  அச்சுகளாக உருோகின்றன. 
அச்சு குர ார ா ியர் (அடர் நிறம்)  ற்றும் லூப்கள் (ஒளி நிறம்) என 
ரேறுபடுத்திப் பார்க்கப்படுகிறது. குர ார ார ாஅச் ின் இரு 
பக்கங்களிலும் ேமளயங்கள் உருோகின்றன. ஒவ்சோரு 
குர ார ட்டிடிக்கும் ஒரு குர ார ா ியர் உள்ளது. 
குர ார ார ா அச்சு, குர ார ா ியர்  ற்றும் ேமளய அச்சு 
ஆகியமே டி.என்.ஏ.ஆல் ஆனது.   புச் ச யல்பாடு அல்லது   புச் 
ச யல்பாட்டின் பகுதிகளாகக் கருதப்படுகின்றன. 

ii. போலிடினின் அல்லது பூத குர ோர ோர ோம்கள்: 
ஒர  குர ார ார ாம் கள் ஒர  குர ார ார ாம் கமள 
இமணநிமலயில் பிமணத்து,  ிக அடர்த்தியான 
குர ார ார ாம்கமள உருோக்குேதால் பாலிடின் குர ார ார ாம்கள் 
எனப்படுகின்றன. பால்பியானி (1881) என்பே ால் உ ிழ்நீர் சு ப்பிகளில் 
முதலில் தீப்சட ன் பூச் ிகளின் அறிக்மக அளிக்கப்பட்டது. 
பின்னர் அமே டிர ார ாபிலா  ற்றும் பல பூச் ிகளின் உ ிழ்நீர் 
சு ப்பிகளில் சதரிேிக்கப்பட்டது. இந்த குர ார ார ாம்கள் சபாதுோக 
உ ிழ்நீர் சு ப்பியில் காணப்படுகின்றன. எனரே இமே உ ிழ்நீர் 
சு ப்பி குர ார ார ாம்கள் என்றும் அமழக்கப்படுகின்றன. 
இந்த குர ோர ோர ோம்கள் மூன்று முக்கிய அம் ங்ககைக் 
பகோண்டுள்ைன: 
A. கழுத்துப்பட்டித் பதோங்கல்கள்: 
இந்த குர ார ார ாம்களில் காணப்படும் பட்மடகள் பட்மடகள் 
எனப்படுகின்றன.  ில பட்மடகள் ேஙீ்கிஅல்லது ேிரிேமடந்த 
ேடிேத்தில் காணப்படுகின்றன, இது பஃப்ஸ் (படம் 4.4) என 
அறியப்படுகிறது. ஒரு பஃப்  ிகவும் சபரிதாகும் ரபாது அது 
பால்பியானி ேமளயம் என்று அமழக்கப்படுகிறது. 
பி. பஃப்ஸ்: 
ேஙீ்கிய பகுதிகள் குர ார ார ாம் பஃப்ஸ் அல்லது பால்பியானி 
ேமளயங்கள் என ப்படுகின்றன. பஃப்ஸ்  ீளக்கூடிய  ற்றும்   பணு 
ச யல்பாடு பகுதிகளில் கருதப்படுகிறது.   ீபத்தில் அது ஒவ்சோரு 
இம க்குழு ஒரு ஒற்மற   பணு   பணு சபாருள் சகாண்டிருக்கிறது 
என்று Drosophila கண்டுபிடிக்கப்பட்டது. 
பஃப்ஸின் ரதோற்றம்: 



பஃப்கள் ஒற்மற இம க்குழுேிலிருந்து ரதான்றுகின்றன, ர லும் 
இமே ஆர்.என்.ஏ. பலபடிகுர ார ார ாம்களின் சேவ்ரேறு 
இடங்களில் பஃப் உருோக்கம் பஃப் எனப்படும். பஃபிங் முதல் அறிகுறி 
முன் பஃப் தளத்தில் ஒரு அ ில பு தம் தி ட் ி  ற்றும் அந்த இடத்தில் 
ஆர்.என்.ஏ ர ர்க்மக ேிகிதம் அதிகரிப்பு ஆகும். 
லார்ோ ேளர்ச் ியின் ரபாது சேவ்ரேறு திசுக்களில்  ற்றும் 
சேவ்ரேறு ரந த்தில் ஒரு பண்பு பஃபிங் உள்ளது. ஒரு குறிப்பிட்ட 
பஃப் இருப்பது ஒரு குறிப்பிட்ட பு தத்தின் ரதாற்றத்துடன் 
சதாடர்புமடயது, உதா ண ாக, உ ிழ்நீர் பு தங்கள் ஒரு குறிப்பிட்ட 
பஃப் சதாடர்புமடயதாக க் கண்டறியப்பட்டுள்ளது. 

பஃப்ஸின் முக்கியத்துவம்: 
பஃப்கள் டி.என்.ஏ. சதாகுக்கும் தளங்கமளக் குறிக்கின்றன. அதாேது 
ெனீ் டி ான்ஸ்கிரிப்ட். டி ான்ஸ்கிரிப்ட் கூட இம க்குழுக்களில் 
ஏற்படுகிறது, ஆனால் ஒரு  ிக  ிறிய அளேிற்கு. ரிரபாநியூக்ளிரயா 
பு தம் பஃப் பகுதியில் தி ட்டப்பட்டது நிரூபிக்கப்பட்டுள்ளது. 
ஆக்டிரனாம  ின் டி  ற்றும் ஆல்ஃபா அ ிமனடின் ரபான்ற 
டி ான்ஸ்கிரிப் ன் கமள தடுப்பான்கள் பஃப் உருோேமதத் தடுத்து, 
ஏற்கனரே உள்ள பஃப்கமள  ில அளவு குமறக்க ேழிேகுக்கிறது. 
புர ாரதா ா ிக் சு ப்பியிலிருந்து எக்டி ான் என்ற ஹார்ர ான் 
சேளிேரும் ரபாது, லார்ோ ேளர்ச் ி நிமலகளில், பஃபிங் 
அதிகரிக்கும். இது ர லும், ஈக்டி ன் ஊ ி மூலம் ர ாதமன 
முமறயில் நிரூபிக்கப்பட்டுள்ளது, இது அதிகரித்த பஃப்ஸ் 
உருோக்கம் மூலம் பதிலளிக்கிறது. 

இ. இ ோட் த அைவு: 
பாலிடினின் குர ார ார ாம்கள் சபரிய அளேில் உள்ளன.  ாதா ண 
குர ார ார ாம்கமள ேிட 200  டங்கு அல்லது அதற்கு ர ற்பட்ட 
அளவு காணப்படும். அேற்றின் சபரிய ம ஸ் கா ண ாக, அமே 
 ாட் த குர ார ார ாம்கள் என்றும் அமழக்கப்படுகின்றன. இந்த 
குர ார ார ாம்கள் ர ாடியாக இமணநிமலயில் உள்ளன. உ ிழ்நீர் 
ச்சு ப்பி ச ல்களில் உள்ள அேற்றின் எண்ணிக்மக,  ாதா ண 
ர ா ாட்டிக் ச ல்களில் பாதிஅளவு இருக்கும். 
இப்ரபாது இந்த குர ார ார ாம்கள்  ால்பிெியன் குழாய்கள், லார்ோ 
சகாழுப்பு உடல்கள், சடப்டி குடல் எபிதீலியா ரபான்றேற்றில் கூட 
பதிவு ச ய்யப்பட்டுள்ளன. இந்த குர ார ார ாம்கமள, 
டிர ார ாபிலாேின் உ ிழ்நீர் ச்சு ப்பியில் எளிதாக ப் பற்றி 
ஆ ாயலாம். இதற்காக, உ ிழ்நீர் சு ப்பிகள் மூன்றாேது இன்ஸ்டார் 
லார்ோக்கள் இருந்து சேளிரய  ற்றும் அச ட்ரடா-கார்ம ன் உள்ள 
squashed. ஒளி நுண்ரணாக்கியின் கீழ் ஸ்மலடுகமளப் பார்க்க முடியும். 



1. விைக்குதூரிகக குர ோர ோர ோம்கைின் பணிகள் 

(அ) ஆர்.என்.ஏ. 
ேிளக்குத் தூரிமக குர ார ார ாம்களின் பணிகளில் ஆர்.என்.ஏ. 
 ற்றும் பு தத்தின் சுழற் ிகள் அேற்றின் சுழற் ியால் உற்பத்தி 
ச ய்யப்படுகிறது. ஆர்.என்.ஏ. ச ல்லிய ச ருகலில்  ட்டுர  
சதாகுக்கப்படுகிறது, பின்னர் ேமளயங்கமள சுற்றி தடித்த 
ச ருகுேதற்கு எடுத்துச் ச ல்லப்படுகிறது. அங்கு அது 
அழிக்கப்படலாம் அல்லது அணுக்கருேில் சேளியிடப்படலாம். 
(ஆ)  ஞ் ள் கோயின் உருவோக்கம்: 
முட்மடக்கான குறிப்பிட்ட அளவு  ஞ் ள் கரு ப்சபாருள் 
உருோேதற்கு ேிளக்குத் தூரிமக குர ார ார ாம்கள் உதவுகின்றன. 

II போலிடினின் குர ோர ோர ோம்கள்: 
இமே யும் சபரிய குர ார ார ாம்கள். ஆனால்  ில டிப்சட ன்களின் 
லார்ோேில் காணப்படும் ேிளக்குதூரிமககுர ார ார ாம்கமள ேிட 
 ிறியமே. இத்தமகய கட்டுண்டு குர ார ார ாம்கள் லார்ோ 
உ ிழ்நீர் சு ப்பிகள்,  ிட்குட் எபிதீலியம்  ற்றும்  லக்குடல்  ற்றும் 
 ால்பிெியன் குழல்களில் பல்ரேறு   பணுக்களில் (Drosophila, Sciara, 
Rhynchosciara,  ற்றும் Chironomus) காணப்படுகின்றன. இந்த லார்ோக்கள் 
உ ிழ்நீர் சு ப்பிகள் உ ிழ்நீர் ச ல்கள் அளவு  ிகவும் சபரிய உள்ளன, 
அேர்கள் எளிதாக ஒரு dissecting நுண்ரணாக்கி சலன்ஸ்  க்தி மூலம் 
பார்க்க முடியும். 
இந்த ச ல்களின் உட்கருக்கள் சபாதுோக ேிட்டத்தில் 25μ என்ற 
 ாதா ண ச ல்கமள ேிட  ிகவும் சபரியமே. ர லும் 
நியூக்ளியாேில் உள்ள குர ார ார ாம்கள் உயிரினத்தின்  ற்ற உடல் 
ச ல்களில் உள்ள குர ார ார ாம்கமள ேிட 50 முதல் 200  டங்கு 
சபரியமே. 
இமே முதலில் 1881 ஆம் ஆண்டில்  ிர ாரனாமு ில் ஈ.ெி. 
பால்பியானிஎன்பே ால் அனு ரிக்கப்பட்டன. ரகார்செல்ட் (1884) 
 ற்றும் கார்னி (1884) ஆகிரயா ால் ஆய்வு ச ய்யப்பட்டது. 1933 ஆம் 
ஆண்டில் மஹட்ஸ்  ற்றும் பாயர் இந்த  ாசபரும் 
குர ார ார ாம்கமள Bibio hortulanus லார்ோேில் ஆய்வு ச ய்தனர், 
அரத ரந த்தில் சபயிண்டர் (1933) அேற்மற டிர ார ாபிலா உ ிழ்நீர் 
சு ப்பிகளில் ேிேரித்தார். 
இேற்றின் சபரிய அளவு பல இமழகமளக் சகாண்டிருப்பதால் இமே 
பாலிடினின் குர ார ார ாம்கள் (சகால்லார் பரிந்தும த்த சபயர்) 
அல்லது சபாதுோக உ ிழ்நீர் சு ப்பி குர ார ார ாம்கள் என 
ப்படுகின்றன. உ ிழ்நீர் ச்சு ப்பி ச ல்களுடன் உடலின்  ற்ற உடல் 



ச ல்களிலும் இந்த குர ார ார ாம்கள் ரதான்றலாம் என்பதால், 
பிந்மதய ச ால் தேறான ஒரு ச ால். 
ரபாலின்ச யல்பாடு 

பாலிடினின் குர ாரமார ாம்களின் முக்கிய பணி, 

1. ஒரு உயிரினத்தின் உடலியல் கடட்ுப்பாடட்ட க்கடட்ுப்படுத்தும் 

மரபணுக்கடை எடுத்துச ்சசல்வது ஆகும். இந்த ஜீன்கை் டி.என்.ஏ 

மூலக்கூறுகைால் உருவாக்கப்படுகின்றன. 

2. யூக்ரராரமட்டின் சதாடரப்ாக செடிரராகுரராரமட்டின் 

இடப்சபயரச்ச்ி நிடல விடைவுகை் எனப்படும் மாசபரும் 

மாற்றங்கடை உருவாக்குகிறது. இந்த விடைவுகை் விலங்குகைில் 

திடீரம்ாற்றங்கை் ஏற்படுத்துகிறது. 

3. பலகுரராரமட்டிக் பகுதிகைில் யூக்ரராரமடிக் பகுதிகடை விட 

குடறவான ஜீன்கை் உை்ைன. கருக்கிைிரயால்சபாருை் உற்பத்தி 

முற்றிலும் செடிரராகுரராரமட்டின் சசய்யப்படுகிறது. 

4. குரராரமாரசாம்கை் மடறமுகமாக புரதஉற்பத்திடய யும் 

உதவுகின்றன. நியூக்ைிரயாலசு ஆர.்என்.ஏ.வில் உை்ைது. இந்த 

ஆர.்என்.ஏ. மரபணுத் தகவல்கடை டசட்ரடாபிைாசத்திற்கு 

அனுப்புகிறது. இது குறிப்பிட்ட புரதத்டத 

உருவாக்கவழிவகுக்கிறது. 

 


